De magneetontsteking (Puch / Tomos  vanaf  ca  1960  )
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Introductie

De ontsteking heeft tot doel om de ontbranding in te leiden op het juiste tijdstip.

Daarvoor wordt gebruik gemaakt van een vonk die wordt opgewekt door een hoge spanning.

De vonklengte, ofwel de te overbruggen afstand,  is ca 1 mm per duizend volt bij 1 atmosfeer luchtdruk.  Bij hogere drukken is ook een hogere spanning nodig. 

Voor het inleiden van een vonk in een ruimte die onder druk staat is daarom soms vele duizenden volts noodzakelijk. Een krachtige vonk moet ook een behoorlijke energie inhoud hebben.

Er zijn verschillende methoden om de hoge spanning op te wekken. Bij ontstekingen gebeurt dit in bijna alle gevallen door inductie. 

Principe van inductie.

Inzicht in het principe is belangrijk om de werking van de ontsteking te begrijpen, en in te zien wat daarin de belangrijke factoren zijn.

Inductie betekent hier: in beweging brengen van elektronen in de geleider onder invloed van magnetisme. 

Wanneer een geleider zich in een magnetisch veld bevindt, en dit veld verandert van sterkte of richting zal dat invloed hebben op de elektronen in de geleider. Die invloed op de elektronen is des te groter naarmate de verandering van de veldsterkte groter is en sneller verandert.  Om een hoge spanning op te wekken is een dus een snelle en sterke verandering nodig, alsmede een heel lange kopergeleider.

De bobine bestaat uit een kernmateriaal dat de veldlijnen bundelt en twee soorten windingen eromheen.

De secundaire winding heeft veel windingen van dunne draad die de veldlijnen in de kern omsluiten.

De primaire winding heeft tot doel om de gewenste snelle verandering van het magnetische veld in de kern op te wekken.  De opbouw van een magnetisch veld werkt zichzelf tegen. Bij dit soort ontstekingen wordt de gewenste snelle verandering meestal bewerkstelligd door het snelle wegvallen van het veld.  Het plotselinge wegvallen van het veld heeft de gewenste snelle verandering tot gevolg en daarmee ook de inductie in de secundaire wikkeling.

Het eerste onderbreken van de primaire stroom wekt een piekspanning op van ca 250 volt in de primaire wikkeling. Daarmee wordt de condensator geladen. De opgeslagen energie ontlaadt zich direct weer via de primaire wikkeling. In de secundaire wikkeling wordt daarmee de hoogspanning wordt opgewekt.

Belangrijk is dus:

Een maximale primaire stroom; een snelle en complete onderbreking daarvan.

De magneetontsteking

In het vliegwiel zijn magneten gemonteerd.  Op de grondplaat bevinden zicht (twee) kernen met spoelen. Bovenin de kern met de primaire / bobinespoel er omheen.  (onderin de lichtspoel.)

Bij het ronddraaien passeren afwisselend N en Z polen langs de kern(en), met een inductie spanning als gevolg.  Die opgewekte stroom loopt via de contactpunten door de primaire winding van de bobine.

De spanning, en de stroom verloopt als een soort sinus, en is maximaal op het moment dat het magneetveld in de kern van de spoel van richting omkeert. Meestal nadat de magneten de kernpolen net iets zijn gepasseerd. Dat is het optimale tijdstip om de onderbrekerpunten te laten openen. 

De  instellingen

Uit de bovenstaande theorie volgt: 

1)
Maximale hoogspanning:

De punten moeten openen op het juiste moment nadat de poolschoenen zijn gepasseerd.

Die afstand verschilt per type ontsteking.  Deze passeerafstand  (PA)  ook wel  Abriss-moment. 

Bij de meest toegepaste Bosch ontsteking van  Puch / Tomos  is dat tussen 9 en11 mm.

2)
De stroom dient maximaal te zijn. Weerstand in de draad of tussen de contactpunten moet voorkomen worden.

3)
Geen instabiel gedrag van de contactpunten. Door loshangende as of  ingebrande contactpunten die niet vlak liggen.

Wanneer de passeerafstand (PA) van de ontsteking  bekend is wordt door mij het gebruik van een voelermaat sterk afgeraden.   Een voelermaat kan vettigheid of vuil tussen de punten achterlaten waardoor de stroomdoorgang na de montage kan worden belemmerd.

De praktijk van het afstellen

Een optimale ontsteking begint met nieuwe contactpunten.  De wolfram deklaag van de punten dient vlak,   schoon ! en vetvrij !  te zijn.  (Eventueel reiniging van de bobine als deze vervuild is.)

Na montage op de grondplaat voor de zekerheid een kartonnetje tussen de punten doorschuiven.  Eventueel met een vetoplosser. (Geen benzine met mengsmering gebruiken.)

Het draadje van primaire spoel naar de punten dient onbeschadigd te zijn. (voldoende koperaders,  en geen sluiting met massa.)

Een klein beetje vet op de fiber nok, en de as van het vliegwiel smeren tegen slijtage en vibratie. 

Daarna het vliegwiel monteren. Let op,  dat de spie in de as netjes in de groef van het vliegwiel komt. 

Nu de  “lichthoogte” van de punten afstellen.

Draai het vliegwiel tegen de klok in. Wanneer de zuiger bijna boven aan komt, zal er links boven de contactpunten,  een opening zichtbaar zijn tussen de poolschoen en de spoelkern.

Stel nu de contactpunten zo in dat de punten zullen openen op het moment dat die afstand PA ca 10 mm is. Daarvoor kan als hulpmiddel een staafje of boor van rond 10 mm gebruikt worden. Het openen van de punten is te zien door er een sterk licht op te richten. (of de zon)

Een testlampje kan ook gebruikt worden maar is niet noodzakelijk.

Controleer tenslotte of na verdraaiing van het vliegwiel de maximale lichthoogte van de punten ca 0,3 - 0,4 mm bedraagt. Als die maximale afstand niet bereikt wordt, de onderbrekerset vervangen. (versleten nok) 

Nu is het belangrijkste gebeurd. 

Als er nu geen hoogspanning wordt opgewekt zijn er andere onderdelen niet in orde, bijv.:
Ligt de draad naar het stuur ergens tegen massa? Een defecte condensator.  Een bobine spoel die niet in orde is ?  (Een onderbreking in de primaire spoel; een onderbreking in de secundaire spoel;  of een hoogspanningslek in de secundaire spoel.) Defecte isolatie of vervuiling.

De primaire spoel kan worden gemeten met een multimeter, maar geeft geen uitsluitsel. 

Het is altijd beter om de gehele spoel te laten testen doormiddel van een meetkastje dat daar speciaal voor is bestemd.

Ga naar een goede werkplaats. Laat de test doen waar je bij staat, zodat je vonken van 8 mm kunt zien.

De condensator kan alleen tegen lekkage getest worden met een apparaat dat ca 300 volt kan opwekken.

Het tijdstip van ontsteking kan worden veranderd door de grondplaat in zijn geheel te verdraaien.

De technische  instructie van Puch meldt een vaste voorontsteking van ca 1,8 , of  2,5 mm.

Bij een krukasslag van 43 mm betekent  dat respectievelijk een voorontsteking  24  of  28  graden. 

Eén koel-schoepafstand is 15 krukasgraden. 

De instelmogelijkheid van de grondplaat is beperkt. Bij de Bosch ontsteking maximaal ca  8 - 9 graden.  

Het tijdstip heeft geen invloed op het goede starten. Het uitvoerig meten van dit tijdsip heeft geen nut ook.

Het juiste tijdstip voor het ontsteken is namelijk afhankelijk van enkele factoren van de motor.

Bij dit type ontsteking vind geen aanpassing plaats aan het toerental of de belasting van de motor.
Er is dus altijd sprake van een compromis.

Is de motor nog in een standaard uitvoering?, of zijn er door de eigenaar aanpassing aangebracht.

Verhoging van de compressieverhouding levert een verhoging van de verbrandingssnelheid op.

De maximale druk boven de zuiger wordt daardoor ook eerder bereikt na het moment van ontsteken.

Het effect daarvan is sterker merkbaar dan een paar graden verdraaiing van de grondplaat.

Ook de toegepaste uitlaat kan invloed hebben op een goede cilindervulling en de compressie-einddruk.

De beste instelling bij die combinatie zal in de praktijk bepaald moeten worden.

Bij laag toerental door een goede oppak bij gas openen.
Bij hoog toerental door het testen op afgeven van het maximale vermogen. (is dus max. snelheid)

Het doel is, dat de maximale verbrandingsdruk bereikt wordt net na het b.d.p. (bovenste dode punt). Veel toeren (> 6000 ) vraagt een grotere voorontsteking. Betekent; met de klok mee, tot de aanslag.

Tot slot dient opgemerkt dat als er een vonk zichtbaar is bij de bougie, het slechts een eerste indicatie is.
In de openlucht zal deze vonk minimaal 4 a 5  mm moeten overbruggen, anders zal in de cilinder onder de verhoogde druk geen goede overslag plaats vinden.

De werking kan ook nadelig worden beïnvloed door een bougie met een "lekkende" isolator. 

De lek kan aan de buitenkant zitten (vuilaanslag), of aan de binnenkant rond de centrale elektrode (vet).

Een isolatielek heeft tot gevolg dat de opgewekte hoogspanning snel weglekt en niet voldoende hoog, of helemaal niet oploopt voor een goede vonk overslag.
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